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Resumo

Gilbert Newton Lewis (1875-1946) foi um quimico norte americano importante para o cenario mundial, visto que
suas pesquisas, como o desenvolvimento de uma teoria que justificava a formacéao das ligagdes quimicas, os estudos
com os isétopos do hidrogénio, o desenvolvimento e o aprimoramento de uma teoria abrangente para acidos e bases,
a fugacidade e atividade, foram responsaveis por justificar o comportamento dos compostos organicos por meio de
representacdes plausiveis, possibilitaram uma construgdo da relacéo de estabilidade eletrdnica para os quanticos, ao
final da década de 20 e inicio da década de 30 do século XX, além de potencializarem o entendimento em
termodindmica. Nessa perspectiva o objetivo do trabalho é mostrar de uma maneira ampla, o quao importante e vasto
foi a obra de Lewis, a exemplo da construgdo do termo fugacidade para a fisico-quimica. Foram consultadas as obras
originais de Lewis e de alguns cientistas que conviveram diretamente com ele, mas também fontes secundarias que
sustentaram nossa pesquisa. Desse modo, Lewis foi além da teoria do par compartilhado que justificou as ligacdes
guimicas, chegando a construir a termodinamica de uma maneira assessivel, levando-o a publicar um livro base em
fisico-quimica em 1923, ao qual foi reproduzido sem altera¢@es até a década de 60.

1. Introducéo

Gilbert Newton Lewis (1875-1946) nasceu nos Estados Unidos da Ameérica, durante a segunda
metade do século XIX. Seu contato com as instituicdes de ensino formal foi tardio, foram os
préprios pais que o instruiram em leitura e em algebra.

Ao0s 09 anos se mudou para Lincoln, Nebraska. Joel Henry Hildebrand (1881-1983), colega de
trabalho e amigo de Lewis, ao escrever o obituario de Gilbert assim se referiu aos anos que ele
morou em Lincoln com seus pais no estado de Nebraska:

Aqui, durante varios anos, ele teve pouca escolaridade formal, desfrutando de uma vantagem que ele
mencionou em seus Ultimos anos como tendo ocorrido frequentemente nas carreiras dos homens mais
destacados do mundo, a de ter “escapado de alguns dos processos comuns de educagdo formal”
(Hildebrand, 1947, p. 491).

O pai, Frank Wesley Lewis (1840-1910) lhe ensinou a matematica, sabemos pouco dele, apenas
que escreveu um livro intitulado “State Insurance” que deu origem ao Seguro Social norte-
americano, sendo formado em direito e especialista em seguros. Gilbert Lewis passou dois anos
na escola preparatoria da Universidade de Nebraska onde estudou até o ano de 1892, transferindo-
se para Harvard College, aos 17 anos (Lewis, 1984).
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Depois de quatro anos Lewis bacharelou-se em Quimica em 1896 em Harvard, indo trabalhar
por um ano na Phillips Andover Academy, retornando a Harvard para seu mestrado em artes em
1898 e o doutorado em Filosofia 1899 (Harris, 1999). Este ultimo sob orientacdo de Theodore
Willian Richards (1868-1928), Nobel em quimica de 1914. Juntos publicaram, em 1898, o seu
primeiro artigo intitulado “Algumas Relac¢des Eletroquimicas e Termoquimicas das Améalgamas
de Zinco e Cadmio”.

No ano seguinte a sua tese, partiu para a Europa para completar seus estudos, em Leipzig com
Friedrich Wilhelm Ostwald (1853-1932), em 1900 e em 1901 esteve em Goéttingen com Walther
Hermann Nernst (1864-1941). Apds esse tempo retornou a Harvard lecionando por trés anos, até
que se mudou para as Filipinas para ser Superintendente de Pesos e Medidas em Manila.

Enquanto estava I&, dedicou um bom tempo para se aprofundar nas ciéncias apesar de encontrar
algumas situacOes precarias a pesquisa:
Suas pesquisas continuaram apesar das facilidades limitadas de Manila, onde seu estudo de
decomposicdo de dxido de prata, em um termostato de alta temperatura controlado para um ou dois
centésimos de grau e construido com um regulador de mercurio improvisado que controlava um

gueimador de Bunsen, com a assisténcia de um telégrafo, torna-se um exemplo simples do seu desejo
de investigar. (Giauque, 1947, p. 319).

Levou consigo um unico livro, intitulado “Theoretical Chemistry”, de Nernst que segundo
Goncalves-Maia (2016) foi escolhido com o objetivo de procurar por possiveis erros.

Em 1905, Lewis regressou aos USA, a convite do MIT, no qual trabalhou em pesquisas sobre
fisico-quimica, durante sete anos. Noyes o dispensou da funcao de dar aulas passando a assumir
responsabilidades administrativas, encorajando-o a dedicar-se exclusivamente a pesquisa (Harris,
1999).

Segundo Branch (1984), o periodo que Lewis esteve no MIT, de 1905 a 1912, correspondeu
ao inicio de suas “grandes contribui¢des a termodindmica” (p. 19) e se tornou famoso nos Estados
Unidos e no restante do mundo, por seus trabalhos publicados em amplas areas da quimica,
inclusive no campo da relatividade.

Nesse ponto vale a pena destacar que Frederick George Donnan (1870-1956), fundador da
“Faraday Society” 0 qual estudou o equilibrio de membranas que corresponde ao transporte de
materiais entre as células vivas e seus arredores (Freeth, 1957), aconselhou Gerald Eyre Kirkwood
Branch (1886-1954) em 1912 a “aceitar uma oportunidade de ir a California para estudos de pos-
graduacdo, porque achava que Lewis era o mais brilhante fisico-quimico da época” (Branch,
1984).

Nas palavras de Laidler (1995):

Entre 1900 e 1907 ele revolucionou a nova ciéncia da termodindmica, em especial, com a introducéo
dos conceitos de fugacidade e atividade; seu livro sobre termodindmica em 1923, com Merle Randall,
é um classico que permaneceu sendo publicado e foi muito usado por varias décadas (p. 190).

Para Hildebrand (1947), esses anos iniciais do seculo XX que coincidiram com o retorno de Lewis
aos Estados Unidos em 1905 e seu consecutivo ingresso no MIT como pesquisador, sobre
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lideranca de Noyes, proporcionou a Lewis se juntar a um grupo notavel de pesquisa em fisico-
quimica, estimulando-o em sua atividade cientifica, tornando seus resultados tedricos e
experimentais “bem conhecidos dos fisico-quimicos em todo o mundo” (p. 491).

Em 1912, assumiu a dire¢do da Faculdade de Quimica em Berkeley “sua reputacdo ja havia
chegado na Europa” (Calvin, 1984, p. 14). Ele aceitou o trabalho, assumindo a presidéncia do
Departamento de Quimica e a dire¢do do College of Chemistry. Lewis adotou uma postura na qual
ndo separava a quimica em areas especificas, deste modo todos produziam e debatiam em todas as
areas da quimica, instituindo desde o inicio da graduacdo, conferéncias semanais, nos quais,
professores e estudantes encontravam-se para discutir o que estavam pesquisando (Hildebrand,
1947).

O meio século que terminou com a morte de Gilbert Newton Lewis serd sempre considerado como um
dos mais brilhantes na histdria das descobertas cientificas e seu nome, esta entre o mais alto na lista
daqueles que o tornaram 6timo. A teoria eletrénica da valéncia quimica, o avango da termodindmica
guimica, a separagdo dos is6topos que possibilitaram a utilizagdo do deutério na transmutacéo artificial
dos elementos, o desvendar dos complexos fenémenos de adsorg¢éo, fluorescéncia e fosforescéncia nos
compostos organicos, estdo entre as conquistas que jamais serdo associadas ao seu nome. Os métodos
que ele escolheu eram sempre simples e objetivos. [...] Ele foi um desses raros cientistas como J. J.
Thompson e Rutherford, que também sédo grandes professores e lideres de uma escola, de modo que a
sua influéncia é multiplicada pelos muitos que eles inspiraram (Hildebrand, 1947, p. 500).

Nessa perspectiva evidenciaremos, tal como a citacdo anterior, as importantes contribuicbes de
Gilbert Lewis a quimica, um quimico para além da teoria das ligac6es quimicas.

2. Tendéncias de Pesquisa de Gilbert Newton Lewis

No inicio do século XX e final do século XIX, a fisico-quimica ainda estava galgando terreno,
porque existia na comunidade cientifica uma certa desavenca entre fisicos e quimicos, quanto ao
comportamento do elétron no atomo, visto que os elétrons atendiam as duas ciéncias de maneiras
diferentes: para quimicos, precisavam ser estaticos, enquanto para os fisicos, eles ganhavam
movimento com o advento da mecanica quantica e a reestruturacdo dos modelos atbmicos (Kohler,
1975).

Desse modo, Lewis (1916) posionou-se postulando que o atomo era formado por elétrons
dispostos nas arestas de cubos concéntricos e que a ligagdo ocorreria com a sobreposi¢do dos
vértices desses cubos, com o objetivo de suprir o nimero de elétrons necessarios para a
estabilidade segundo a regra dos oito, ao qual indicava, que 0 atomo neutro possui uma camada
externa com o mesmo numero de elétrons do excesso de cargas positivas correspondentes aos
nameros dos grupos da tabela periddica, podendo essa quantidade, variar de zero a oito.

Elétrons dispostos em circulos concéntricos, em constante movimento, seria um impecilio para
0 entendimento de sua teoria que justificava a formagdo da ligacdo quimica a partir do
emparelhamento dos elétrons, provenientes de um modelo estatico, chamado por ele de “atomo
cubico” (Lewis, 1916, p. 767).

Foi justamente nesse periodo que surge a figura de um eximio cientista, visto que, segundo
Giauque (1947), os dois artigos publicados com a concluséo de sua tese de doutorado em 1899
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“mostraram uma compreensdo completa do poder do método termodindmico na quimica que
influenciaria muito no seu trabalho posterior” (p. 317).

Tal conclusédo torna-se congruente com a visao de Jensen (2000), pois para ele, ao final de
1899, existia um distanciamento entre pratica e teoria dentro da prépria termodinamica, a qual se
encontrava dividida entre a teoria da energia livre, sustento para o conceito de equilibrio e os dados
relacionados as entalpias de formacdes e de reacdes entre as substancias, bem como das leis para
sistemas gasosos e solucdes diluidas.

Lewis (1901) analisou a termodinamica um pouco mais além, objetivando solucionar tais
distanciamentos. Iniciou esse processo ao propor o conceito de fugacidade, chamando-o de
“tendéncia de fuga” (p. 54), definido como a tendéncia que uma substancia pura possui de, passar
de uma fase para outra:

Ele acreditava que a fugacidade era um conceito tdo fundamental quanto a temperatura. Assim como
uma diferenca de temperatura expressava a tendéncia do calor fluir, a fugacidade representava a
tendéncia da massa de uma substancia fluir de uma fase para outra (Coffey, 2008, p. 68).

Seu artigo teve como intensdo construir uma base matemética mais solida a termodinamica e
deixou bem claro como estava a situagdo da fisico-quimica ao final do século XI1X, conforme
podemos perceber na citacdo abaixo:

A aplicagdo multifacetada da termodindmica & fisico-quimica nos ultimos anos levou a um labirinto de
expressdes matematicas que sdo desconcertantes para o iniciante e para os iniciados. A grande maioria
dessas formulas de fisico-quimica, baseiam-se ndo apenas nas duas leis da termodindmica, mas também
em algumas aproximacdes de leis empiricas e como regra, ndo sdo rigorosamente verdadeiras, mas séo
Uteis na medida em que, o sistema amplamente considerado, ndo se desvia muito de certas condi¢des
ideias (Lewis, 1901, p. 49).

Lewis em 1907, ao publicar um artigo e introduzir uma nova variavel termodindmica, chamada de
atividade, que na perspectiva de Coffey (2008), era apenas um rebatismo do termo concentracao,
ao qual Lewis julgava ser essencial para o entendimento fisico-quimico dos comportamento dos
eletrolitos fortes, faz uma queixa semelhante.

No artigo afirmou que ao longo do desenvolvimento da teoria termodindmica em quimica,
foram construidos dois métodos essenciais para as pesquisas, um baseado na entropia e outros na
identificacdo de processos ciclicos. Sobre o segundo, afirmou que era o mais plausivel e utilizado
nos livros textos,

No entanto, a aplicacdo desse método ndo tem sido sistematica e muitas vezes € inexata, e produziu um
grande numero de equacgdes desconectadas, em grande parte, de uma maneira aproximada. [...] Como
exemplo podem ser citados; a lei da massa, a lei da mudanca de solubilidade com a temperatura, a lei
da diminuicdo de vapor por um soluto, a lei de Nernst para a for¢a eletromotriz a partir da concentracdo
na célula e muitas outras generalizagbes importantes. E provavel que nenhuma dessas leis sejam
estritamente verdadeiras (Lewis, 1907, pp. 259-260).

Na perspectiva de Kenneth Sanborn Pitzer (1914-1997) que publicou um artigo sobre a influéncia
de Lewis na termodindmica e no estudo da forca de algumas solugdes eletroliticas em 1984, “a
termodinamica classica (excluindo a terceira lei) foi bem estabelecida em 1900, quando Lewis
entrou em campo” (p. 104). “Um dos antigos alunos de p6s-graduacgao disse que nunca entendeu
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completamente entropia até ouvir Lewis definir a entropia de um sistema como algo que nédo
sabemos sobre ele” (Branch, 1984, p. 20).

Segundo Bravo e Vergara (2004), Lewis foi “treinado em seu doutorado” (p. 83) por Richards
para fazer medicoes cuidadosas a partir de técnicas experimentais” e acreditam que foi segundo
esse aspecto que surgiu seu grande interesse na termodindmica e “sem as suas contribuigdes o
ensino de quimica nao seria o mesmo” (p. 83).

No estudo dos eletrolitos, definido por Agostinho et al (2004) como solugdes que, contém ions
dissociados e possuem um maior potencial para conduzir eletricidade, do que o solvente puro,
Pitzer (1984), reforcou a assertiva anterior, afirmando que em 1912, Lewis prop6s uma solucdo na
qual descreveu o comportamento dos eletrolitos fortes em solugdes diluidas.

Junto com Randall em 1921 publicou: “The activity coefficient of strong electrolytes” € que
somente foi amplamente aceito em 1923, com as contribuicGes de Peter Joseph Wilhelm Debye
(1884-1966) - Nobel de Quimica em 1936 - e Erich Armand Arthur Joseph Huickel (1896-1980).

Podemos perceber a tamanha capacidade de Lewis de se colocar a frente das questes e com a
citacdo a seguir, queremos evidenciar que a solucdo para a questdo sobre os eletrolitos fortes
diluidos foi proposta por Lewis: “veremos que muitas das relagdes quantitativas, bem como os
conceitos, foram estabelecidos por Lewis ¢ associados e por Bronsted” (Pitzer, 1984, p. 105).

Na conclusdo do seu artigo, Pitzer (1984) escreveu:

Esse artigo em particular também pode ajudar a lembrar as geragBes posteriores, das grandes
contribuicfes de Lewis a quase completa compreensdo e representagdo empirica do comportamento
peculiar de eletrélitos fortes antes da teoria de Debye e Hiickel (p. 107).

Aqui vale a pena resgatar uma outra atuacdo de Lewis, ja que o modelo do compartilhamento
eletrénico foi proposto por ele em 1902, como tentativa de explicacdo para as caracteristicas
obtidas dos compostos ndo polares, num manuscrito que ndo foi publicado, embora tenha sido
retomado no seu artigo de 1916 e no livro “Valence” de 1923.

Em termos do Curriculo criado por Lewis para a faculdade de quimica em relagéo a fisico-
quimica, Branch (1984) destacou: “Numa época em que muitos departamentos de quimica do pais
ndo possuiam cursos de Termodinamica, a Califérnia tinha dois” (p. 19) e destacou também a
importancia de que o professor da faculdade era frequentemente aluno de p6s-graduacéo o que,
pdde contribuir por diminuir o distanciamento entre professor-aluno, ja que os dois se colocavam
na condicao de aprendizes, conforme percebemos na citagao abaixo:

O objetivo de levar o aluno a pensar por si mesmo foi alcancado pela livre discussdo entre o aluno, o
professor e o grande uso de problemas. O valor do primeiro provavelmente foi aumentado pela
circunstancia de que o professor era frequentemente aluno de p6s-graduacgdo. O aluno de pés-graduacao
geralmente ndo é to instruido quanto o professor, mas o aluno € menos timido com seu instrutor quando
este é aluno de pos-graduacdo. Pode-se notar que tal contato entre estudante de graduacéo e de pds-
graduacdo € educacional para ambas as partes (Branch, 1984, p. 19).

Aproximadamente na primeira década do seculo XX, devido aos esforgos de Thompson, Abegg e
do grupo de pesquisa de Lewis no MIT, ja sabia que todos os &tomos tinham uma particula negativa
chamada de elétron, em seu interior e possuia uma segunda particula, com massa bem maior e com
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carga exatamente contréria e que a transferéncia eletrénica entre os &tomos, causava uma forca de
atracédo capaz de uni-los (Stranges, 1984).

Em 1913 Lewis publicou um artigo relacionado a teoria de Valéncia e dedicou seu tempo para
esclarecer as diferentes propriedades entre 0s compostos apolares e polares. Trés anos mais tarde,
em 1916, propds a teoria do par compartilhado justificando-a com base numa nova estrutura
atdbmica, na qual os elétrons se situavam nos vértices de um cubo, chamando as Orbitas propostas
pelo primeiro, dos trés artigos publicados por Bohr em 1913, de conchas (Riveros, 2013).

A aproximacdo de Lewis sobre a forma como os 4tomos se combinam para formarem as
substancias, culminou com seu livro intitulado “Valence” em 1923. Nesse aspecto devemos
destacar sua atracdo também pelos atomos de elementos denominados is6topos.

Ao final da década de 20 do século XX, Berkeley se tornou um grande centro de pesquisas na
separacdo de isétopos: no Departamento de Fisica foram descobertos os is6topos pesados de
carbono e nitrogénio por Raymond Thayer Birge (1887-1980), William Francis Giauque (1895-
1982) os is6topos pesados do oxigénio e no departamento de Biologia em 1930, foi relatada uma
experiéncia mal sucedida de isolar os isétopos do cloro (Bigeleisen, 1984).

Estabeleceu lagos estreitos com o Departamento de Fisica de Berkeley que era considerado um
centro de espectroscopia e de fisica nuclear e no Departamento de Quimica os campos ativos eram:

Calorimetria de baixa temperatura, desmagnetizacdo adiabéatica, termodindmica de solugdes de
eletrdlitos e ndo eletrélitos, condutividade elétrica de solugdes ibnicas, células eletroquimicas, ciéncia
nuclear, fotoquimica, espectroscopia, magnetoquimica, quimica inorganica e fisico-quimica organica
(Bigeleisen, 1984, p. 108).

Foram 26 artigos publicados em relagdo ao isétopo do Hidrogénio num periodo de 3 anos, de 1933
a 1934 com questdes variadas, desde sua simples divulgacao (Lewis, 1933), bem como a emissdes
de particulas alfa em materiais bombardeados por esse isotopo (Lawrence et al., 1933), até
medic¢des de conducdo de eletricidade em solugdes de acido acético deuterados (Lewis & Schutz,
1934).

Outra contribuicdo importante de Lewis para a fisico-quimica, foram os principios revelados
para a comunidade cientifica sobre os estados triplos (tripletos) das moléculas, evidenciados pela
fosforescéncia surgida quando dois elétrons de mesmo spin se encontram em orbitais diferentes.
Tais pesquisas foram publicadas nos seus dois ultimos anos de vida e segundo Kasha (1984),
possuiam um objetivo claro: “ter um profundo efeito no desenvolvimento subsequente da
espectroscopia molecular e da fotoquimica” (p. 204), devido as medidas paramagnéticas deste
estado.

Michael Kasha (1920-2013), foi o Gnico orientando de doutorado de Lewis que veio a trabalhar
com ele, cumpriu suas horas de doutorado num periodo de 7h a 12h aos sébados e domingos,
porque no mesmo ano que foi para Berkeley, em 1943, teve que se mudar para o distrito de
Manhattan pois foi convocado a servir no Projeto de Plutdnio que exigia uma dedicacdo de 65h
semanais sob pressdo, devido a Segunda Guerra Mundial (Hochstrasser & Saltiel, 2003).
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De um modo geral a pesquisa de Lewis com Kasha, levou a possibilidade que, algumas
moléculas, que possuem em sua estrutura elementos de baixo numero atbmico, como O, N e C, se
apresentam com elétrons em orbitais degenerados chamados de antiligantes, possuindo dois
elétrons desemparelhados. Desse modo, elas ndo fecham o modelo ctbico de emparelhamento
eletrdnico, como no gas oxigénio, molécula diatdbmica e etileno, conhecido como eteno H.C=CHa.
Segundo Lewis, essa caracteristica poderia ser apreciada com o surgimento de uma fosforescéncia
ao serem expostos a um espectrometro (Kasha, 1984).

Gilbert Newton Lewis, fez uma intensa revisao da teoria que envolve a dissociagdo idnica,
estudando concentracdo das solucdes, efeito na forca eletromotriz dessas solucGes, viscosidade,
condutibilidade elétrica dos eletrdlitos e determinacdo da energia livre para 0s compostos em
solugdes. Uma delas com um titulo bem inusitado: “The use and abuse of the ionic theory”,
publicado na Sciense em 1909, no qual critica alguns resultados trazidos anos antes por Svante
August Arrhenius (1859-1927).

Fazendo um apanhado bibliografico dos trabalhos publicados por Lewis conseguimos
determinar que na eletroquimica ele determinou a forca eletromotriz para eletrodos de Oxigénio
(O) em 1906, ferrocianetos [Fe(CN)s] em 1909, Téalio (Th) em 1910, Sédio (Na) em 1910, Cloro
(CI) em 1911, Potassio (K) em 1912, Litio (Li) em 1913, Rubidio (Rb) em 1915, Bromo (Br) em
1917 e Hidrogénio (H) em 1917.

Adentrou na mecanica quantica e na teoria da relatividade. Nesse aspecto, foram ao todo
publicados dezoito trabalhos com assuntos que variam, desde a anélise da Teoria da Relatividade
e da mecanica ndo-Newtoniana em 1909, artigos de revisdo que envolviam rela¢cbes numéricas das
dsitribuicGes de Maxwell, de 1914-1915 e analise dos momentos magnéticos de alguns compostos,
destacando aqui o artigo de 1924 sobre a molécula de Os, no qual definiu por meio de experimentos
e interpretacdes matematicas que tal composto era encontrado em equilibrio a molécula
paramagnética do Oz (Lewis, 1924).

Ainda em relacdo a esse interesse de pesquisa de Lewis e para exemplificar a abrangéncia das
ideias de Lewis em suas pesquisas, vale destacar que forjou o termo fotons em uma carta enviada
ao editor da revista Nature e se referiu a um “novo atomo, ou entidade, dotado da capacidade de
transportar energia radiante” (Lewis, 1926, p. 874).

Aos nove anos de idade, Lewis mudou-se para Lincoln, Nebraska, onde seus pais escolheram
se recolher da cidade e morar na periferia. Foi nesse momento, que seu interesse pela natureza
aumentou, se encantando de uma maneira bem peculiar pelos passaros (Gongalves-Maia, 2016).

Tal preocupacdo com a natureza, influenciou inclusive o processo de construcdo de
conhecimento cientifico de Lewis, ja que, conforme estamos observando, ele ndo mediu esforgos
no desenvolvimento das areas gerais da quimica e demonstrou, ao longo de todos os seus 166
trabalhos publicados, sendo trés livros, um enorme interesse pela quimica como um todo. Dois
trabalhos exemplificam muito bem essa originalidade de Lewis e seu interesse pelos sistemas
naturais e 0 meio ambiente:

i. The chemistry of the stars and the evolution of radioactive substances, 1922.
ii. Natural radioactivity and the origin of species, 1928.
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No primeiro, Gilbert foi praticamente poético ao se referir sobre os fenbmenos quimicos que
ocorrem nas estrelas. O seu modo de escrever nos chama atenc¢do ao seu interesse pelo assunto,
conforme exposto no fragmento abaixo:

Enquanto o laboratdrio oferece meios de investigar apenas um pequeno intervalo de condigdes sob as
quais ocorrem as reacdes quimicas, experimentos de enorme significado estdo sendo realizados nos
grandes laboratérios das estrelas (p. 309).

Esse artigo de Lewis consistiu em verificar se as reacdes estelares fornecem indicios que justificam
as transmutacdes dos elementos ou se fornecem indicios para justificar a formacao dos elementos
radioativos por meio de duas metodologias: espectroscopia, técnica que muito lhe interessava e
que justificou as publicacbes em relacdo a natureza da luz, conforme percebemos por suas
publicacdes em mecénica quéantica (Kasha, 1984) e por meio da anélise de meteoritos disponiveis.

Nesse trabalho de 1922 sobre a Quimica das Estrelas, Lewis foi um pouco além do tema, e
proporcionou rapidamente um momento de reflexdo sobre a pratica cientifica. Argumentou que 0s
cientistas observam um determinado fendmeno e extrapolam suas consideracGes para demais
observacOes, acreditando que estas generalizacBes observadas em um Unico caso, podem ser
consideradas para outras transformacgdes semelhantes.

Gilbert pediu atencdo para essas formulacGes e orientou os cientistas em sua pratica, visto que
ele mesmo, publicava suas evidéncias ap6s longos periodos de discussdes entre os colegas nas
conferéncias semanais de Berkeley (Calvin, 1984).

Na citacdo a seguir conseguimos entender a preocupacao de Lewis e sua respectiva orientacdo
aos pesquisadores:

A verdadeira cautela cientifica ndo consiste em se recusar a aceitar um ndmero simplesmente porque
ele é grande, mas consiste em pesar todas as evidéncias disponiveis e determinar nossas crencas atuais
apenas com base nessas evidéncias (Lewis, 1922, p. 312).

Ao comparar a variacdo de temperatura no centro da terra, com temperaturas de processos
reacionais medidos em laboratérios, Lewis afirmou que em temperaturas muitos altas ‘“as
substancias complexas sdo transformadas em substancias mais simples, as substancias mais
simples nos elementos, os elementos de formas poliatdmicas para monoatomicas” (Lewis, 1922,
p. 315).

Como os atomos de elementos perdiam suas caracteristicas em altas temperaturas, Lewis
chegou a conclusdo que tamanha energia nao seria fundamental para a formacdo dos elementos
radioativos e propds que deveria ser uma forma de energia totalmente nova e desconhecida,
presente no universo, a responsavel pela génese desses elementos.

No segundo trabalho intitulado: “Natural radioactivity and the origin of species”, publicado
na “Nature”, em 1928, Lewis evidenciou que ao incidir uma radiacdo de alta energia em um tecido
vivo da folha de Tabaco, os efeitos bioldgicos causados sdo diretamente proporcionais a frequéncia
da radiacdo, ou seja, da ionizagédo que eles causam.
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Sendo assim Lewis reforcou a influéncia do meio no processo de selecionar os tipos de
individuos, propondo inclusive uma intervencdo humana para regular os depdsitos radiativos
préximos as plantacdes de Tabaco na Tailandia.

Conforme podemos perceber, a intervencao de Lewis ao final da década de 20, relaciona-se
diretamente aos principios da Quimica Verde, j& que refletiu uma preocupacdo com o meio
ambiente. Chamamos atencdo em relacdo aos destacados em negrito na citagcdo acima ao primeiro,
que € a prevencdo, em relacdo aos males causados pelos produtos radioativos e a sintese de
compostos de menor toxicidade.

Segundo Shaik (2007), para a teoria da ressonancia evidenciou que o hidrogénio ionizavel de
um acido carboxilico pertence simultaneamente aos dois oxigénios da carboxila e propds um novo
conceito mais amplo para acidos e bases (Lewis, 1938).

Em relacdo as ciéncias humanas, segundo os escritos de Hildebrand (1947) e de Gongalves-
Maia (2016), que deixaram claro que Lewis era um excelente administrador no cargo de diretor da
Faculdade de Quimica de Berkeley, acreditamos que talvez seja por isso, que tenha se aventurado
a economia ao publicar o artigo intitulado: “A Plan for Stabilising Prices” em 1925.

Em 1925 Gilbert Lewis foi convidado a lecionar durante o ano palestras relacionadas a um
tema “ndo-dogmatico e teologicamente imparcial” (Gongalves-Maia, 2016, p. 52), apresentando
como titulo para as lectures: “A Anatomia da Ciéncia”, na qual discorreu sobre as formas de
producédo de conhecimento em ciéncias e sobre temas como vida e inteligéncia (Lewis, 1926).

3. Conclusdes

Por tudo isso, podemos perceber que Lewis mesmo tendo recebido destaque pela sua Teoria do
Par de Elétrons Compartilhado, esteve envolvido em trabalhos de grande relevancia para a
quimica, fisica e até para a biologia. Aproximou-se da matematica e da fisica ao se interessar pela
termodinamica, relatividade, mecénica quantica e estatistica. Da filosofia e sociologia ao publicar
em 1926 o livro intitulado “The Anatomy of Science”, como consequéncia de ter ministrado em
1925 as “Lectures” em Yale.

Suas linhas de pesquisas foram diversas e suas contribuicGes relevantes em toda a quimica,
como por exemplo, a teoria das ligacBes covalentes, o vinculo quimico (conceito que foi
amplamente discutido e que remete ao par de elétrons), a no¢do da importancia dos pares de
elétrons livres das ligacdes quimicas, a reformulacdo dos conceitos de ligacGes polares e apolares
possibilitando a aplicacdo da termodinamica na quimica organica.

Entretanto, devemos orientar que mais pesquisas devam ser realizadas para garantirmos o
carater de Lewis como professor, visto que, pela intensa revisdo realizada pouco sabemos sobre
sua pratica em sala de aula, ja que ficaram restritas apenas as conferéncias semanais realizadas na
propria Faculdade de Quimica e as orientacBes de pesquisas dos seus pos-graduandos.

Acreditamos que essas foram as principais contribuicGes de Lewis a ciéncia de um modo
amplo. Podemos perceber com o discutido acima que Gilbert Newton Lewis ndo imp0s limites a
sua originalidade contribuindo de forma universal com a quimica.
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Essa perspectiva de fazer ciéncias sem limites indica o tamanho do seu potencial porque se
adentrou em outros ramos da ciéncia, ndo economizando esfor¢os mentais para propagar suas
teorias e resultados de suas pesquisas.
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